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MMoo’’aayyyyaadd  SShhaawwaaqqffaahh,,  PPhh..DD..  
WWaatteerr  RReessoouurrcceess  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEnnggiinneeeerriinngg  DDiivviissiioonn  
DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  CCiivviill  EEnnggiinneeeerriinngg  
AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy  
MMaaffrraaqq--  JJOORRDDAANN  
PPhhoonnee::      ((OO))  0000996622--2266229977000000  eexxtt..  22777722    
MMoobbiillee::  0000996622--7799--66666666227777  
EE--mmaaiill::  mmsshhaawwaaqqffaahh@@aaaabbuu..eedduu..jjoo  oorr  mmssssss7722@@yyaahhoooo..ccoomm  

PPeerrssoonnaall::                  

DDaattee  ooff  BBiirrtthh    ::  FFeebb..  2277,,  11997722                                                                        
PPllaaccee  ooff  BBiirrtthh  ::  KKiittmm,,  JJoorrddaann        
  NNaattiioonnaalliittyy          ::  JJoorrddaanniiaann  
MMaarriittaall  SSttaattuuss::  MMaarrrriieedd  ((FFoouurr  cchhiillddrreenn))    
  
EEDDUUCCAATTIIOONNAALL  BBAACCKKGGRROOUUNNDD::  

  
PPhh..DD..  ((PPhhiilloossoopphhyy  DDooccttoorraattee))  CCiivviill  EEnnggiinneeeerriinngg//EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEnnggiinneeeerriinngg  OOppttiioonn,,  JJuunnee  
22000022,,  WWaasshhiinnggttoonn  SSttaattee  UUnniivveerrssiittyy,,  PPuullllmmaann,,  UU..SS..AA  
TThheessiiss  ttiittllee::  NNuummeerriiccaall  IInnvveessttiiggaattiioonn  ooff  tthhee  RRoollee  ooff  MMuucckk  llaayyeerr  iinn  CCoonnttaammiinnaanntt  MMiiggrraattiioonn  aatt  
SSttrreeaamm//AAqquuiiffeerr  IInntteerrffaaccee..  
  
MM..SScc..  ((MMaasstteerrss  ooff  SScciieennccee))  CCiivviill  EEnnggiinneeeerriinngg//WWaatteerr  RReessoouurrcceess  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEnngg..  
OOppttiioonn,,  MMaarrcchh..  11999977,,  JJoorrddaann  UUnniivveerrssiittyy  ooff  SScciieennccee  aanndd  TTeecchhnnoollooggyy,,  IIrrbbiidd,,  JJoorrddaann..  
TThheessiiss  ttiittllee::  DDeecciissiioonn  MMaakkiinngg  AAnnaallyyssiiss  ttoo  EEvvaalluuaattee  RReecchhaarrggiinngg  aann  uunnccoonnffiinneedd  AAqquuiiffeerr  iinn  JJoorrddaann..  
  
BB..SScc..  ((BBaacchheelloorrss  ooff  SScciieennccee))  CCiivviill  EEnnggiinneeeerriinngg//  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEnngg..  
ooppttiioonn,,  JJuunnee  11999944,,  JJoorrddaann  UUnniivveerrssiittyy  ooff  SScciieennccee  aanndd  TTeecchhnnoollooggyy,,  IIrrbbiidd,,  JJoorrddaann..  
GGrraadduuaattiioonn  PPrroojjeecctt  ttiittllee::  EEvvaalluuaattiioonn  aanndd  rreeddeessiiggnn  tthhee  uunniivveerrssiittyy  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ppllaanntt  
((RRBBCC  ssyysstteemm))..  
  
  
HHoonnoorrss  aanndd  AAwwaarrddss::  
  
  SSeeccoonndd  ssttuuddeenntt  aawwaarrdd,,  DDeepptt..  ooff  CCiivviill  EEnngg..,,  JJoorrddaann  UUnniivveerrssiittyy  ooff  SScciieennccee  aanndd  TTeecchhnnoollooggyy,,  

11999944//11999955..  
  SScchhoollaarrsshhiipp  ffoorr  tthhee  MM..SScc..  ddeeggrreeee  bbyy  JJoorrddaann  UUnniivveerrssiittyy  ooff  SScciieennccee  aanndd  TTeecchhnnoollooggyy,,  11999944..  
  SScchhoollaarrsshhiipp  ffoorr  tthhee  PPhh..DD..  ddeeggrreeee  bbyy  MMuuttaahh  UUnniivveerrssiittyy,,  11999999..  
  SScchhoollaarrsshhiipp,,  WWaasshhiinnggttoonn  SSttaattee  UUnniivveerrssiittyy  ((PPuullllmmaann,,  WWAA,,  UUSSAA))..  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  CCiivviill  

EEnnggiinneeeerriinngg..  ((JJaann..  22000000--  MMaayy  22000022))..  
  

  HHoonnoorraarryy  CCeerrttiiffiiccaattee  ffoorr  oouuttssttaannddiinngg  ssttuuddeenntt,,  JJoorrddaann  UUnniivveerrssiittyy  ooff  SScciieennccee  aanndd  
TTeecchhnnoollooggyy..  IIrrbbiidd,,  JJoorrddaann  ((JJaann..  11999955))  

  HHoonnoorraarryy  CCeerrttiiffiiccaattee  ffoorr  oouuttssttaannddiinngg  ssttuuddeenntt,,  JJoorrddaann  UUnniivveerrssiittyy  ooff  SScciieennccee  aanndd  
TTeecchhnnoollooggyy..  IIrrbbiidd,,  JJoorrddaann  ((MMaayy  11999955))..  
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  HHoonnoorraarryy  CCeerrttiiffiiccaattee  ffoorr  oouuttssttaannddiinngg  ssttuuddeenntt,,  JJoorrddaann  UUnniivveerrssiittyy  ooff  SScciieennccee  aanndd  
TTeecchhnnoollooggyy..  IIrrbbiidd,,  JJoorrddaann  ((JJaann..  11999966))..  

  HHoonnoorraarryy  CCeerrttiiffiiccaattee  ffoorr  oouuttssttaannddiinngg  ssttuuddeenntt,,  JJoorrddaann  UUnniivveerrssiittyy  ooff  SScciieennccee  aanndd  
TTeecchhnnoollooggyy..  IIrrbbiidd,,  JJoorrddaann..  ((JJaann..  11999933))..  

  

SSuummmmaarryy  ooff  QQuuaalliiffiiccaattiioonnss::  
  
EExxcceelllleenntt  sskkiillllss  aaccqquuiirreedd  iinn  CCiivviill  EEnnggiinneeeerriinngg  ssuuppppoorrtteedd  bbyy  aa  BB..SScc..,,  MM..SScc..  aanndd  PPhh..DD..  iinn  WWaatteerr  
RReessoouurrcceess  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEnnggiinneeeerriinngg..  EExxppeerriieenncceedd  iinn  ddeessiiggnn,,  aannaallyyssiiss,,  aanndd  tteeaacchhiinngg  aanndd  
rreesseeaarrcchh  iinn  tthhee  ffiieelldd  ooff  WWaatteerr  aanndd  EEnnvviirroonnmmeenntt  wwiitthh  aa  ssttrroonngg  bbaacckkggrroouunndd  iinn  EEnnvviirroonnmmeennttaall  
ssyysstteemm  mmooddeelliinngg..  PPuubblliisshheedd//ssuubbmmiitttteedd  mmoorree  tthhaann  3030  ppaappeerrss  iinn  iinntteerrnnaattiioonnaall  ppeeeerr  rreevviieewweedd  
jjoouurrnnaallss  aanndd  ccoonnffeerreennccee  pprroocceeeeddiinnggss..  WWoorrkkeedd  eexxtteennssiivveellyy  wwiitthh  wweellll--kknnoowwnn  ccoommppuutteerr  ssooffttwwaarree  
ppaacckkaaggeess..    
  
SSttaatteemmeenntt  ooff  TTeeaacchhiinngg  aanndd  RReesseeaarrcchh  
  

II  eennjjooyy  ttrraannssffeerrrriinngg  kknnoowwlleeddggee,,  kknnooww--hhooww,,  aanndd  sskkiillllss  ttoo  mmyy  ssttuuddeennttss..  II  ddoo  aallssoo  uuttiilliizzee  tteecchhnnoollooggyy  
ttoo  pprroommoottee  tthheeiirr  aaccttiivvee  ppaarrttiicciippaattiioonn  iinn  tthhee  lleeaarrnniinngg  pprroocceessss..  II  hhaavvee  ddeevveellooppeedd  aa  tteeaacchhiinngg  
pphhiilloossoopphhyy  tthhaatt  ffooccuusseess  oonn  aacchhiieevviinngg  tthhee  iinntteennddeedd  lleeaarrnniinngg  oouuttccoommeess..  II  lliikkee  ttoo  aaddaapptt  ttoo  ddiiffffeerreenntt  
ssttuuddeennttss  lleevveellss  aanndd  lleeaarrnniinngg  ccaappaabbiilliittiieess  bbyy  ppoossiinngg  qquueessttiioonnss  aanndd  bbuuiillddiinngg  sscceennaarriiooss  aanndd  
aaccttiivviittiieess..  HHeennccee,,  II  lliikkee  ttoo  mmoottiivvaattee  mmyy  ssttuuddeennttss''  iinnddeeppeennddeenntt  aanndd  ccrriittiiccaall  tthhiinnkkiinngg  aanndd  iimmpprroovvee  
tthheeiirr  pprroobblleemm--ssoollvviinngg  aanndd  ssoofftt  sskkiillllss..  OOvveerr  tthhee  yyeeaarrss,,  II  ffoouunndd  tthhaatt  hhaannddss--oonn  tthhrroouugghh  pprroojjeecctt--  aanndd  
pprroobblleemm--bbaasseedd  tteeaacchhiinngg  ooffffeerr  ssttuuddeennttss  tthhee  bbeesstt  wwaayy  ttoo  lleeaarrnn  aanndd  ssttrreennggtthheenn  tthheeiirr  ccoonnffiiddeennccee  iinn  
tthheeiirr  ccaappaabbiilliittiieess..  IInn  tthhee  sseenniioorr--lleevveell  aanndd  ggrraadduuaattee  ccoouurrsseess,,  II  eemmpphhaassiizzee  oonn  tthhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  
tteeaamm  wwoorrkk  aanndd  ssoofftt  sskkiillllss  tthhrroouugghh  ggrroouupp  pprroojjeeccttss,,  tteerrmm  ppaappeerrss,,  ddooccuummeennttaattiioonn,,  tteecchhnniiccaall  aanndd  
pprrooggrreessss  rreeppoorrttss,,  aanndd  pprreesseennttaattiioonnss..        
II  hhaavvee  bbeeeenn  ccoonndduuccttiinngg  rreesseeaarrcchh  iinn  ggrroouunnddwwaatteerr  aanndd  ccoonnttaammiinnaanntt  ttrraannssppoorrtt  mmooddeelliinngg  wwhhiicchh  
iinnvvoollvveess  ddeevveellooppiinngg  ccoommppuuttaattiioonnaall  mmooddeellss  ffoorr  ggrroouunnddwwaatteerr//ssuurrffaaccee  wwaatteerr  iinntteerraaccttiioonnss..  
SSppeecciiffiiccaallllyy,,  II    ddeevveellooppeedd  nnuummeerriiccaall  mmooddeellss  ccaappaabbllee  ooff  aaccccuurraatteellyy  ssiimmuullaattiinngg  wwaasstteewwaatteerr  aanndd  
ffrreesshhwwaatteerr  mmiiggrraattiioonn  tthhrroouugghh  vvaarriiaabbllyy  ssaattuurraatteedd  ssooiillss  dduurriinngg  ggrroouunnddwwaatteerr  rreecchhaarrggee  eevveennttss....    II  aamm  
ddeeeeppllyy  iinntteerreesstteedd  iinn  ffllooooddwwaavvee  mmoovveemmeenntt  iinn  eepphheemmeerraall  ssyysstteemmss  ((wwaaddiiss  oorr  aarrrrooyyooss))..  II  aamm  aa  ssttrroonngg  
aaddvvooccaattee  ooff  mmuullttii--ddiisscciipplliinnaarryy  rreesseeaarrcchh..  IInn  tthhee  aarreeaa  ooff  wwaatteerr  rreessoouurrcceess  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  
eennggiinneeeerriinngg,,  II  hhaavvee  bbeeeenn  iinnvvoollvveedd  iinn  mmaannyy  ffiieellddss  iinncclluuddiinngg  ggrroouunnddwwaatteerr  aanndd  ccoonnttaammiinnaanntt  
ttrraannssppoorrtt  mmooddeelliinngg,,  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  mmooddeelliinngg,,  aanndd  ffllaasshh  fflloooodd  mmiittiiggaattiioonn..  
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AAddmmiinniissttrraattiivvee  EExxppeerriieennccee::  
  
  ((11))  DDiirreeccttoorr  ooff  IInntteerrnnaattiioonnaall  RReellaattiioonnsshhiippss,,  ,,  AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy,,  JJuunnee,,  22oo2211––  PPrreesseenntt..  

((22))  DDeeaann,,  EEnnggiinneeeerriinngg  FFaaccuullttyy,,  AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy,,  FFeebbrruuaarryy,,  22001155  ––  JJaannuuaarryy,,  22001199..  
((33))  VViiccee  DDeeaann,,  EEnnggiinneeeerriinngg  FFaaccuullttyy,,  AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy,,  SSeepptteemmbbeerr,,  22001133--  JJaannuuaarryy,,  22001155..  
((44))  DDeeppaarrttmmeenntt  HHeeaadd,,  CCiivviill  EEnnggiinneeeerriinngg  DDeeppaarrttmmeenntt,,  AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy,,  SSeepptteemmbbeerr,,  
22001133--  JJaannuuaarryy,,  22001155..  

  
  
AAccaaddeemmiicc  EExxppeerriieennccee::  

  
((11))  DDiirreeccttoorr  ooff  IInntteerrnnaattiioonnaall  RReellaattiioonnsshhiippss  ,,  AAAABBUU,,  JJuullyy,,  22002211--  pprreesseenntt..  
((22))  AAssssoocciiaattee  PPrrooffeessssoorr,,  CCiivviill  EEnnggiinneeeerriinngg  DDeeppaarrttmmeenntt,,  JJoorrddaann  UUnniivveerrssiittyy  ooff  SScciieennccee  aanndd  

TTeecchhnnoollooggyy,,  SSeepptteemmbbeerr,,  22001199--  SSeepptteemmbbeerr,,  22002200..  ((SSaabbbbaattiiccaall  LLeeaavvee))    
((33))  AAssssoocciiaattee  PPrrooffeessssoorr,,  CCiivviill  EEnnggiinneeeerriinngg  DDeeppaarrttmmeenntt,,  AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy,,  OOccttoobbeerr,,  

22001144--  pprreesseenntt..  
((44))  AAssssiissttaanntt  PPrrooffeessssoorr,,  CCiivviill  EEnnggiinneeeerriinngg  DDeeppaarrttmmeenntt,,  AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy,,  SSeepptteemmbbeerr  

22001111--  SSeepptteemmbbeerr,,  22001144..  
((55))  AAssssiissttaanntt  PPrrooffeessssoorr,,  CCiivviill  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEnnggiinneeeerriinngg  DDeeppaarrttmmeenntt,,  MMuuttaahh  

UUnniivveerrssiittyy,,  SSeepptteemmbbeerr..  22000022--  SSeepptteemmbbeerr,,  22001111..  
((66))  RReesseeaarrcchh  AAssssiissttaanntt,,  AAllbbrrooookk  HHyyddrraauulliiccss  LLaabboorraattoorryy,,  WWSSUU,,  PPuullllmmaann,,    UUSSAA,,  SSeepptteemmbbeerr,,  

22000011--AAuugguusstt,,  22000022  
((77))  TTeeaacchhiinngg  AAssssiissttaanntt,,  WWaasshhiinnggttoonn  SSttaattee  UUnniivveerrssiittyy,,  PPuullllmmaann,,  UUSSAA,,  JJaannuuaarryy,,  22000000  --  AAuugguusstt,,  

22000011..  
((88))  RReesseeaarrcchh  AAssssiissttaanntt,,  WWaatteerr  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  RReesseeaarrcchh  SSttuuddyy  CCeenntteerr,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  

JJoorrddaann,,  AAmmmmaann,,  JJoorrddaann,,  MMaayy,,  11999988--  JJuullyy,,11999999..  
((99))  TTeeaacchhiinngg  AAssssiissttaanntt,,  JJoorrddaann  UUnniivveerrssiittyy  ooff  SScciieennccee  aanndd  TTeecchhnnoollooggyy,,  JJoorrddaann..                        

SSeepptteemmbbeerr,,  11999944  --  JJaannuuaarryy,,  11999977..  
  
  

AAccaaddeemmiicc  aanndd  AAddmmiinniissttrraattiivvee  CCoommmmiitttteeeess::  
  

11..  FFoouunnddeerr  ooff  DDiissaasstteerr  MMaannaaggeemmeenntt,,  MMooddeelliinngg  aanndd  SSiimmuullaattiioonn  CCeenntteerr  ((DDMMMMSSCC))  aatt  AAll  aall--
BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy,,  SSeepptt..,,  22001166..  
  

22..  CCoommmmiitttteeee  mmeemmbbeerr    ffoorr  tthhee  EEnneerrggyy  SScciieenncceess,,  tthhee  WWaatteerr  aanndd  EEnnvviirroonnmmeenntt  SSeeccttoorr  iinn  tthhee  
DDiirreeccttoorraattee  ooff  tthhee  SScciieennttiiffiicc  RReesseeaarrcchh  aanndd  IInnnnoovvaattiioonn  SSuuppppoorrtt  FFuunndd  //  MMiinniissttrryy  ooff  HHiigghheerr  
EEdduuccaattiioonn  aanndd  SScciieennttiiffiicc  RReesseeaarrcchh,,  NNoovveemmbbeerr,,  22001199  ttoo  NNoovveemmbbeerr,,  22002200..  

  
33..  MMeemmbbeerr  ooff  NNaattiioonnaall  PPllaattffoorrmm  ffoorr  DDiissaasstteerr    rriisskk  rreedduuccttiioonn  iinn  JJoorrddaann,,  JJaann..,,  22001177--  PPrreesseenntt..  

  
44..  MMeemmbbeerr  ooff  tthhee  SSeeccttoorraall  CCoommmmiitttteeee  oonn  WWaatteerr  aanndd  EEnnvviirroonnmmeenntt  ffoorr  ddeetteerrmmiinnaattiioonn  tthhee  

sscciieennttiiffiicc  rreesseeaarrcchh  pprriioorriittiieess  iinn  JJoorrddaann,,  HHiigghheerr  CCoouunncciill  ffoorr  SScciieennccee  aanndd  TTeecchhnnoollooggyy,,  
AAuugguusstt  22000099  ttoo  SSeepp..  22001100..  
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55..  MMeemmbbeerr  ooff  JJoorrddaann  NNaattiioonnaall  CCoommmmiissssiioonn  ffoorr  EEdduuccaattiioonn,,  CCuullttuurree  aanndd  SScciieennccee,,  SSeepp..,,  22001177--  

22019019..  
  

66..  MMeemmbbeerr  ooff  tthhee  JJoorrddaanniiaann  CCoommmmiitttteeee  ooff  tthhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  HHyyddrroollooggiiccaall  PPrrooggrraamm      
  ((IIHHPP--UUNNEESSCCOO)),,  JJaann..,,  22001166--  JJaann..,,  22001199..  

              
77..    DDeeaannss    CCoouunncciill,,  MMeemmbbeerr  //  AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy..  ((FFeebb..  22001155  ttoo  JJaann..  22001199))..  

  
88..  WWaatteerr,,  EEnnvviirroonnmmeennttaall  aanndd  AArriidd  llaannddss  RReesseeaarrcchh  aanndd  SSttuuddyy  CCeenntteerr,,  AAddvviissoorryy  

CCoommmmiitttteeee,,  MMeemmbbeerr  //  AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy..  ((FFeebb..  22001155  ttoo  JJaann..  22001199))..  
  

99..    FFaaccuullttyy  DDeevveellooppmmeenntt  CCeenntteerr,,  AAddvviissoorryy  CCoommmmiitttteeee,,  MMeemmbbeerr  //  AAll  aall--BBaayytt  
UUnniivveerrssiittyy..  ((OOcctt..  22001177  ttoo  JJaann..  22001199))..  
  

1100..  UUnniivveerrssiittyy  SScciieennttiiffiicc  RReesseeaarrcchh  CCoouunncciill,,  MMeemmbbeerr  //  AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy..  ((SSeepp..  
22001155  ttoo  JJaann..  22001199))..  

  
1111..  CChhaaiirrppeerrssoonn  ooff  tthhee  CCoommmmiitttteeee  ssuuppeerrvviissiinngg  tthhee  ddeessiiggnn  ooff  tthhee  EEnnggiinneeeerriinngg  FFaaccuullttyy      

bbuuiillddiinngg  ((1100,,000000  mm22))..  
  

1122..  CChhaaiirrppeerrssoonn  ooff  tthhee  CCoommmmiitttteeee  ssuuppeerrvviissiinngg  tthhee  ddeessiiggnn  ooff  FFiinnaannccee  aanndd  BBuussiinneessss  
AAddmmiinniissttrraattiioonn  FFaaccuullttyy      bbuuiillddiinngg  ((1100,,000000  mm22))..  

  
1133..  CChhaaiirrppeerrssoonn  ooff  CCiivviill  EEnnggiinneeeerriinngg  DDeeppaarrttmmeenntt  //  AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy..  ((SSeepptt..  22001133  ttoo  JJaann..  

22001155))..  
  

1144..  MMeemmbbeerr  ooff  tthhee  FFaaccuullttyy  CCoouunncciill,,  EEnnggiinneeeerriinngg  FFaaccuullttyy  //  AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy..  ((SSeepptt  22001111  
ttoo  FFeebb..  22001199))..  

    
1155..  CCiivviill  EEnnggiinneeeerriinngg  DDeeppaarrttmmeenntt  SScciieennttiiffiicc  RReesseeaarrcchh  CCoommmmiitttteeee,,  cchhaaiirrppeerrssoonn  //  AAll  aall--BBaayytt  

UUnniivveerrssiittyy..  ((SSeepptt  22001111  ttoo  FFeebb..  22001155))..  
  

1166..    EEnnggiinneeeerriinngg  FFaaccuullttyy  SScciieennttiiffiicc  RReesseeaarrcchh  CCoommmmiitttteeee,,  mmeemmbbeerr  //  AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy..  
((SSeepptt  22001111  ttoo  AAuugguusstt,,  22001133))..  
  

1177..  EEnnggiinneeeerriinngg  FFaaccuullttyy  SScciieennttiiffiicc  RReesseeaarrcchh  CCoommmmiitttteeee,,  cchhaaiirrppeerrssoonn  //  AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy..  
((SSeepptt..  22001133  ttoo    PPrreesseenntt))..  

  
1188..  CCiivviill  EEnnggiinneeeerriinngg  DDeeppaarrttmmeenntt  SScciieennttiiffiicc  RReesseeaarrcchh  CCoommmmiitttteeee,,  mmeemmbbeerr  //  MMuuttaahh  

UUnniivveerrssiittyy..  ((SSeepptt  22000022  ttoo  SSeepptt  22001111))..  
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IIrrbbiidd,,  JJoorrddaann,,  OOccttoobbeerr  2200--2266,,  22002211..  
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77..  AAll--SSmmaaiirraann,,  MM..,,  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..,,  &&  AAllMMoommaannii,,  FF..  ((22002200))..  TTeecchhnnoo--eeccoonnoommiicc  

iinnvveessttiiggaattiioonn  ooff  aann  iinntteeggrraatteedd  bbooiilleerr––ssoollaarr  wwaatteerr  hheeaattiinngg//CCoooolliinngg  ssyysstteemm::  AA  ccaassee  ssttuuddyy..  
EEnneerrggiieess,,  1144((11)),,  11..  hhttttppss::////ddooii..oorrgg//1100..33339900//eenn1144001100000011  

  
88..  AAllmmoommaannii,,  FF..,,  BBhhoossaallee,,  RR..,,  KKhhrraaiisshheehh,,  MM..,,  &&  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..  ((22001199))..  EEnnhhaanncceemmeenntt  ooff  

bbiiooggaass  pprroodduuccttiioonn  ffrroomm  aaggrriiccuullttuurraall  wwaasstteess  vviiaa  pprree--ttrreeaattmmeenntt  wwiitthh  aaddvvaanncceedd  ooxxiiddaattiioonn  
pprroocceesssseess..  FFuueell,,  225533,,  996644--997744..  hhttttppss::////ddooii..oorrgg//1100..11001166//jj..ffuueell..22001199..0055..005577  

  
  

99..  HHaattaammlleehh,,  RR..,,  &&  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..  ((22001188))..  DDeevveellooppmmeenntt  ooff  GGrroouunnddwwaatteerr  MMooddeell  ffoorr  tthhee  
RRiijjaamm  AAqquuiiffeerr//  JJaaffeerr  BBaassiinn,,  JJoorrddaann..  JJoorrddaann  JJoouurrnnaall  ooff  CCiivviill  EEnnggiinneeeerriinngg,,  1122((33))..    

  
1100..  AAllmmoommaannii,,  FF..,,  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..,,  BBhhoossaallee,,  RR..,,  KKuummaarr,,  AA..,,  &&  KKhhrraaiisshheehh,,  MM..  ((22001177))..  

IInntteerrmmeeddiiaattee  oozzoonnaattiioonn  ttoo  eennhhaannccee  bbiiooggaass  pprroodduuccttiioonn  iinn  bbaattcchh  aanndd  ccoonnttiinnuuoouuss  ssyysstteemmss  
uussiinngg  aanniimmaall  dduunngg  aanndd  aaggrriiccuullttuurraall  wwaassttee..  IInntteerrnnaattiioonnaall  BBiiooddeetteerriioorraattiioonn  &&  
BBiiooddeeggrraaddaattiioonn,,  111199,,  117766--118877..  hhttttppss::////ddooii..oorrgg//1100..11001166//jj..iibbiioodd..22001166..1111..000088  

  
1111..  AAllmmoommaannii,,  FF..  AA..,,  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..,,  BBhhoossaallee,,  RR..  RR..,,  &&  KKuummaarr,,  AA..  ((22001166))..  RReemmoovvaall  ooff  

eemmeerrggiinngg  pphhaarrmmaacceeuuttiiccaallss  ffrroomm  wwaasstteewwaatteerr  bbyy  oozzoonnee--bbaasseedd  aaddvvaanncceedd  ooxxiiddaattiioonn  
pprroocceesssseess..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrooggrreessss  &&  SSuussttaaiinnaabbllee  EEnneerrggyy,,  3355((44)),,  998822--999955..  
hhttttppss::////ddooii..oorrgg//1100..11000022//eepp..1122330066  

  
1122..  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..,,  AAllqqddaahh,,  II..,,  &&  NNuussiieerr,,  OO..  KK..  ((22001155))..  WWaatteerr  rreessoouurrcceess  mmaannaaggeemmeenntt  uussiinngg  

mmooddeelliinngg  ttoooollss  iinn  ddeesseerrtt  rreeggiioonnss::  TThhee  AAzzrraaqq  bbaassiinn,,  JJoorrddaann..  IInntteerrnnaattiioonnaall  JJoouurrnnaall  ooff  
MMooddeelliinngg  aanndd  OOppttiimmiizzaattiioonn,,  55((11)),,  5555--5588..  hhttttppss::////ddooii..oorrgg//1100..77776633//iijjmmoo..22001155..vv55..443366  

  
1133..  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..  ((22001144))..  EEnnhhaanncciinngg  tthhee  rreemmoovvaall  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aanndd  nnuuttrriieenntt  ffrroomm  

wwaasstteewwaatteerr  bbyy  uussiinngg  tthhee  ppaacckkeedd  bbeedd  bbiioollooggiiccaall  rreeaaccttoorr..  JJoouurrnnaall  ooff  EEnnvviirroonnmmeennttaall  
PPrrootteeccttiioonn,,  0055((0044)),,  223322--223399..  hhttttppss::////ddooii..oorrgg//1100..44223366//jjeepp..22001144..5544002277  
  

1144..  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..,,  &&  AAllqqddaahh,,  II..  ((22001144))..  JJoouurrnnééeess  ddee  ll''hhyyddrraauulliiqquuee..  MMooddeelliinngg  tthhee  FFllaasshh  
FFlloooodd  aanndd  IInnffiillttrraattiioonn  iinn  DDeesseerrtt  RReeggiioonnss::  TThhee  AAzzrraaqq  BBaassiinn,,  JJoorrddaann,,  3366((11)),,  11--77..    
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1155..  EEllsshhoorrbbaaggyy,,  WW..,,  &&  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..  ((22001144))..  DDeevveellooppmmeenntt  ooff  aann  AASSMM11  ddyynnaammiicc  
ssiimmuullaattiioonn  mmooddeell  ffoorr  aann  aaccttiivvaatteedd  sslluuddggee  pprroocceessss  iinn  UUnniitteedd  AArraabb  EEmmiirraatteess..  DDeessaalliinnaattiioonn  
aanndd  WWaatteerr  TTrreeaattmmeenntt,,  5544((11)),,  1155--2277..  hhttttppss::////ddooii..oorrgg//1100..11008800//1199444433999944..22001144..888800337755  

  
1166..  AAll--MMoommaannii,,  AA..,,  &&  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..  ((22001133))..  TThhee  hhoolliissttiicc  aapppprrooaacchh  ttoo  eennvviirroonnmmeenntt..  

AAsssseessssmmeenntt  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  fflloooodd  rriisskkss  aatt  tthhee  cciittyy  ooff  TTaabbuukk,,  SSaauuddii  AArraabbiiaa,,  33((11)),,  1155--
3311..    
  

1177..  AAll  MMoommaannii,,  FF..  AA..,,  &&  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..  ((22001133))..  JJoouurrnnaall  ooff  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn..  
AAggrriiccuullttuurraall  SSoolliiddss  WWaassttee  iinn  SSoouutthh  ooff  JJoorrddaann::  FFaaccttss  aanndd  FFiigguurreess,,  44((44)),,  330099--331144..  
hhttttppss::////ddooii..oorrgg//1100..44223366//jjeepp..22001133..4444003366  

  
1188..  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..,,  AAll  MMoommaannii,,  FF..  AA..,,  &&  AAll--AAnnbbeerr,,  ZZ..  AA..  ((22001122))..  AAffiinniiddaadd..  OOzzoonnee  

TTrreeaattmmeenntt  ooff  AAqquueeoouuss  SSoolluuttiioonnss  CCoonnttaaiinniinngg  CCoommmmeerrcciiaall  DDyyeess,,  6699((555599)),,  222299--223344..    
1199..    
2200..  AAll  MMoommaannii,,  FF..,,  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..,,  SShhaawwaaqqffaahh,,  AA..,,  &&  AAll--SShhaannnnaagg,,  MM..  ((22000088))..  IImmppaacctt  ooff  

FFeennttoonn  aanndd  oozzoonnee  oonn  ooxxiiddaattiioonn  ooff  wwaasstteewwaatteerr  ccoonnttaaiinniinngg  nniittrrooaarroommaattiicc  ccoommppoouunnddss..  
JJoouurrnnaall  ooff  EEnnvviirroonnmmeennttaall  SScciieenncceess,,  2200((66)),,  667755--668822..  hhttttppss::////ddooii..oorrgg//1100..11001166//ss11000011--
00774422((0088))6622111122--99  

  
2211..  BBddoouurr,,  AA..  NN..,,  HHaammddii,,  MM..  RR..,,  SShhaawwaaqqffeehh,,  MM..  SS..,,  &&  AAll--HHuussssiinnaatt,,  MM..  MM..  ((22000088))..  

EEnnhhaanncciinngg  ppuubblliicc  ppaarrttiicciippaattiioonn  iinn  llooccaall  aaiirr  ppoolllluuttiioonn  aasssseessssmmeenntt::  AA  cciittiizzeenn  ppaarrttiicciippaattiioonn  
pprroottoottyyppee  ffrroomm  ZZaarrqqaa  GGoovveerrnnoorraattee,,  JJoorrddaann..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEnnggiinneeeerriinngg  SScciieennccee,,  2255((44)),,  
445511--446600..  hhttttppss::////ddooii..oorrgg//1100..11008899//eeeess..22000077..00006666  

  
2222..  SSaaaaddoouunn,,  II..,,  MMoohhaammmmaadd,,  MM..,,  HHaammeeeedd,,  KK..,,  &&  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..  ((22000088))..  BBrraazziilliiaann  JJoouurrnnaall  

ooff  MMiiccrroobbiioollooggyy..  MMiiccrroobbiiaall  ppooppuullaattiioonnss  ooff  ccrruuddee  ooiill  ssppiillll  ppoolllluutteedd  ssooiillss  aatt  tthhee  JJoorrddaann--
IIrraaqq  ddeesseerrtt  ((tthhee  BBaaddiiaa  rreeggiioonn)),,  3399((33)),,  445533--445566..  hhttttppss::////ddooii..oorrgg//1100..11559900//SS11551177--
8833882222000088000000330000000088  

  
2233..  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..  SS..,,  DDaammsseehh,,  RR..  AA..,,  CChhaammkkhhaa,,  AA..  JJ..,,  DDuuwwaaiirrii,,  HH..  MM..,,  &&  ZZggoouull,,  MM..  HH..  

((22000077))..  IInntteerrnnaattiioonnaall  JJoouurrnnaall  ooff  HHeeaatt  aanndd  TTeecchhnnoollooggyy..  FFoorrcceedd  ccoonnvveeccttiioonn  ooff  bbllaassiiuuss  ffllooww  
ooff  ""sseeccoonndd--ggrraadd""  vviissccoo--eellaassttiicc  fflluuiidd,,  2255((11)),,  114455--114499..    

  
2244..  AAll  MMoommaannii,,  FF..  AA..,,  SShhaawwaaqqffeehh,,  AA..  TT..,,  &&  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..  SS..  ((22000077))..  SSoollaarr  wwaasstteewwaatteerr  

ttrreeaattmmeenntt  ppllaanntt  ffoorr  aaqquueeoouuss  ssoolluuttiioonn  ooff  ppeessttiicciiddee..  SSoollaarr  EEnneerrggyy,,  8811((1100)),,  11221133--11221188..  
hhttttppss::////ddooii..oorrgg//1100..11001166//jj..ssoolleenneerr..22000077..0011..000077  

  
2255..  AAll--SShheerriiaaddeehh,,  MM..  SS..,,  BBaarraakkaatt,,  MM..  SS..,,  &&  SShhaawwaaqqffaahh,,  MM..  SS..  ((11999999))..  WWaatteerr  rreessoouurrcceess  

mmaannaaggeemmeenntt..  AApppplliiccaattiioonn  ooff  aa  ddeecciissiioonn  mmaakkiinngg  aannaallyyssiiss  ttoo  eevvaalluuaattee  ddiirreecctt  rreecchhaarrggiinngg  ooff  
aann  uunnccoonnffiinneedd  aaqquuiiffeerr  iinn  JJoorrddaann,,  1133((44)),,  223333--225522..  
hhttttppss::////ddooii..oorrgg//1100..11002233//AA::11000088116699552255551199  
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TTrraaiinniinngg  MMaatteerriiaall::  

11..  DDeevveellooppeedd  tthhee  TTrraaiinniinngg  ccoouurrssee::  GGrroouunnddwwaatteerr  MMooddeelliinngg..  
22..  DDeevveellooppeedd  tthhee  ttrraaiinniinngg  ccoouurrssee::  AApppplliieedd  GGrroouunnddwwaatteerr  MMooddeelliinngg..  
33..  DDeevveellooppeedd  ttrraaiinniinngg  ccoouurrssee  oonn  AArrttiiffiicciiaall  GGrroouunnddwwaatteerr  RReecchhaarrggee..  
44..  DDeevveellooppeedd  ttrraaiinniinngg  ccoouurrssee  oonn  GGeeoocchheemmiissttrryy  MMooddeelliinngg..  
5. DDeevveellooppeedd  ttrraaiinniinngg  ccoouurrssee  oonn  WWaasstteewwaatteerr  TTrreeaattmmeenntt  MMooddeelliinngg.. 
6. DDeevveellooppeedd  ttrraaiinniinngg  ccoouurrssee  oonn  PPiippee  NNeettwwoorrkk  DDeessiiggnn  uussiinngg  EEPPAANNEETT  aanndd  WWAATTEERRCCAADD.. 
7. DDeevveellooppeedd  ttrraaiinniinngg  ccoouurrssee  oonn  SSeewweerr  SSyysstteemm  MMooddeelliinngg  UUssiinngg  SSEEWWEERRCCAADD.. 
8. DDeevveellooppeedd  ttrraaiinniinngg  ccoouurrssee  oonn  WWaatteerrSShheedd    MMooddeelliinngg  UUssiinngg  WWMMSS.. 

 
FFuunnddeedd  RReesseeaarrcchh  PPrroojjeeccttss::  

11..  ""EEvvaalluuaattiioonn  ooff  RRiivveerr  BBaannkk  FFiillttrraattiioonn  ffoorr  PPrrootteeccttiioonn  ooff  JJoorrddaanniiaann  SSuurrffaaccee  aanndd  GGrroouunndd  
WWaatteerr  RReessoouurrcceess"",,  ffuunnddeedd  bbyy  NNAATTOO--SScciieennccee  PPrrooggrraamm  ((UUSS  $$  442200,,000000)),,  CCoo--PPII..  ((22000055--
22001100))  

  
22..  ""HHyyddrroo--ggeeoollooggiiccaall  aanndd  HHyyddrroo--cchheemmiiccaall  IInnvveessttiiggaattiioonn  ooff  AAll--MMuujjiibb  BBaassiinn  UUssiinngg  

EExxppeerriimmeennttaall,,  NNuummeerriiccaall  MMooddeelliinngg  aanndd  GGIISS"",,  ffuunnddeedd  bbyy  MMuuttaahh  UUnniivveerrssiittyy    ((UUSS  $$  
1155000000)),,    PPII..  ((22000099--22001100))  

  
33..  ""IImmpprroovveemmeenntt  ooff  aaeerroobbiicc  bbiioollooggiiccaall  pprroocceesssseess::  IInnccrreeaassiinngg  oorrggaanniicc  ccoonnttaammiinnaanntt  rreemmoovvaall  

aanndd  ddeeccrreeaassee  tthhee  aammoouunnttss  ooff  SSlluuddggee"",,  ffuunnddeedd  bbyy  MMuuttaahh  UUnniivveerrssiittyy  ((UUSS  $$  1155000000)),,  CCoo--  PPII..  
((22000077--22000088))  

  
44..  ""TTrreeaattmmeenntt  ooff  VVoollaattiillee  OOrrggaanniicc  bbyy  BBiioollooggiiccaall  TTrreeaattmmeenntt  aanndd  AAddvvaanncceedd  OOxxiiddaattiioonn  

TTeecchhnnoollooggiieess"",,  ffuunnddeedd  bbyy  SSppaanniisshh  aaggeennccyy  ffoorr  IInntteerrnnaattiioonnaall  ccooooppeerraattiioonn,,  BBiillaatteerraall  GGrraanntt..  ((  
UUSS  $$9900,,000000))    CCoo--PPII..  ((22000099--22001100))..    

  
55..  ""NNuummeerriiccaall  aanndd  EExxppeerriimmeennttaall  IInnvveessttiiggaattiioonn  ooff  TThhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt  ooff    tthhee  DDeeaadd  

SSeeaa  lleevveell  fflluuccttuuaattiioonn      oonn  tthhee    EEaasstteerrnn  PPaarrtt  ooff  DDeeaadd  SSeeaa  ((ffrreesshh//ssaalltt  wwaatteerr  iinntteerrffaaccee  
mmiiggrraattiioonn,,  SSiinnkkhhoolleess  FFoorrmmaattiioonn  aanndd  RReedd  SSeeaa--DDeeaadd  SSeeaa  CCaannaall  eeffffeeccttss))"",,  ffuunnddeedd  bbyy  
MMiinniissttrryy  ooff  HHiigghheerr  EEdduuccaattiioonn  aanndd  SScciieennttiiffiicc  RReesseeaarrcchh,,  JJoorrddaann..(($$  224400,,000000))..  PPII..  ((22000099--
22001122))  

  
66..  ""DDeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  BBiiooggaass  PPllaanntt  aass  aann  AAlltteerrnnaattiivvee  SSoouurrccee  ooff  EEnneerrggyy"",,  ffuunnddeedd  bbyy  MMiinniissttrryy  ooff  

HHiigghheerr  EEdduuccaattiioonn  aanndd  SScciieennttiiffiicc  RReesseeaarrcchh,,  JJoorrddaann..  (($$  5500,,000000))..  CCoo--PPII..  ((22000099--22001111))  
  

77..  ""PPiilloottiinngg  aanndd  SSttrreennggtthheenniinngg  AAddaappttaattiioonn  CCaappaacciittyy  ttoo  CClliimmaattee  CChhaannggee  iinn  tthhee  ZZaarrqqaa  RRiivveerr  
BBaassiinn"",,  ffuunnddeedd  bbyy  UUNNDDPP,,  JJoorrddaann..  (($$  113355,,000000))..  CCoo--PPII,,  ((22001100--22001122))  

  
88..  ""FFlloooodd  wwaavvee  PPrrooppaaggaattiioonn  aanndd  IInnffiillttrraattiioonn  iinn  DDeesseerrtt  RReeggiioonnss::  TThhee  AAzzrraaqq  BBaassiinn,,  JJoorrddaann"",,  

ffuunnddeedd  bbyy  UUSSAAIIDD  ((PPEEEERR  PPrrooggrraamm))..  (($$  9933,,335500))..  PPII..  ((22001122--22001144))..  
  

99..  ""RReeccllaaiimmeedd  WWaasstteewwaatteerr  aass  GGrroouunnddwwaatteerr  RReecchhaarrggee""  ffuunnddeedd  bbyy  AAll  aall--BBaayytt  UUnniivveerrssiittyy..(($$  
8800,,000000))..  PPII..  ((22001144--22001155))..  
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1100..  ""DDeevveellooppmmeenntt  ooff  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEnnggiinneeeerriinngg  aanndd  iinnjjeeccttiioonn  ooff  cclliimmaattee  cchhaannggee  ccoonncceepptt  ffoorr  
UUnnddeerrggrraadduuaattee  ccuurrrriiccuulluumm::  EEUU  eexxppeerriieennccee  ffoorr  JJoorrddaann  aanndd  SSyyrriiaa  --  ((EEggrreeeenn))""..  FFuunnddeedd  bbyy  
EErraassmmuuss  ++..  ((  $$11,,000000,,000000))    CCoo--PPII..  ((22001166--22001199))..  
  

1111..  ""OOppttiimmiizzeedd  PPeerrffoorrmmaannccee  ooff  wwaasstteewwaatteerr  TTrreeaattmmeenntt  PPllaannttss  iinn  JJoorrddaann  uussiinngg  AASSMM  MMooddeelliinngg  aanndd  
rreessppiirroommeettrryy  TTeecchhnniiqquueess  "",,  ffuunnddeedd  bbyy  MMiinniissttrryy  ooff  HHiigghheerr  EEdduuccaattiioonn  aanndd  SScciieennttiiffiicc  
RReesseeaarrcchh,,  JJoorrddaann..  (($$  110000,,000000))..  PPII..  ((22001177--22001199))..  
  

1122..  ""SSoollaarr  AAiirr  HHeeaattiinngg  ffoorr  GGoovveerrnnmmeennttss  SScchhooooll  iinn  WWaarrmmiinngg  TTiimmee  ""..  FFuunnddeedd  bbyy  AAll  aall--BBaayytt  
UUnniivveerrssiittyy..  (($$  3377,,000000))..  CCoo--PPII..  ((22001177--22001199))..  
  

1133..  ""  Flood early warning system: design, implementation and computational modules in 
Mujib basin/Jordan , ffuunnddeedd  bbyy  MMiinniissttrryy  ooff  HHiigghheerr  EEdduuccaattiioonn  aanndd  SScciieennttiiffiicc  RReesseeaarrcchh,,  
JJoorrddaann..  (($$  112200,,000000))..  PPII..  ((PPeennddiinngg))..  
  

1144..  ""  GGCCRRFF__NNFF110000  PPPPEE  &&  RReeffuuggeeeess::  ddeeaalliinngg  wwiitthh  aa  ccrriissiiss  bbyy  bbuuiillddiinngg  lliivveelliihhooooddss””,,  ffuunnddeedd  
bbyy  EEPPSSRRCC..  (($$11,,009933,,332255))  CCoo--PPII  ((22002200--22002222))..  

  
  

  
  
  
MMEEMMBBEERRSSHHIIPP  IINN  PPRROOFFEESSSSIIOONNAALL  OORRGGAANNIIZZAATTIIOONNSS  

  
  JJoorrddaanniiaann  EEnnggiinneeeerrss  AAssssoocciiaattiioonn  ((JJEEAA))  
  JJoorrddaann  EEnnvviirroonnmmeenntt  SSoocciieettyy  ((JJEESS))  
  AArraabb  HHeeaalltthhyy  WWaatteerr  AAssssoocciiaattiioonn  ((AAHHWWAA))  

  
  
MM..SScc..  TTHHEESSEESS  SSUUPPEERRVVIISSEEDD  ::  
  

11..  11..  ""  GGrroouunnddwwaatteerr  rreessoouurrcceess  mmaannaaggeemmeenntt  iinn  AAll--JJaaffeerr  bbaassiinn  uussiinngg  mmooddeelliinngg  ttoooollss  "",,  bbyy  SSaaiiff  
SShhaawwaawwrreehh,,  CCiivviill  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEnnggiinneeeerriinngg  DDeeppaarrttmmeenntt,,  MMuuttaahh  UUnniivveerrssiittyy,,  
AAuugguusstt  22000077..  

  
22..  ""RReeccllaaiimmeedd  WWaasstteewwaatteerr  aass::  GGrroouunnddwwaatteerr  RReecchhaarrggee  ((EExxppeerriimmeennttaall  aanndd  MMooddeell  AAnnaallyyssiiss  "",,  

bbyy  MMoohhaammmmaadd  MMaakkaawwii,,  CCiivviill  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEnnggiinneeeerriinngg  DDeeppaarrttmmeenntt,,  MMuuttaahh  
UUnniivveerrssiittyy,,  JJaannuuaarryy  22000088..  

  
33..  ""PPaappeerr  rreeccyycclliinngg  iinn  JJoorrddaanniiaann  UUnniivveerrssiittyy  "",,  bbyy  JJaaffeerr  AAll--BBttoouusshh,,  CCiivviill  aanndd  

EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEnnggiinneeeerriinngg  DDeeppaarrttmmeenntt,,  MMuuttaahh  UUnniivveerrssiittyy,,  AAuugguusstt  22000088..  
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